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Abschatzung der
Energieeinsparungen
mit ERS 2G

Einfiihrung

Um die Auswirkungen des Einbaus eines ERS 2G-Gerats in einen Aufzug mit hohem
Verkehrsaufkommen zu bewerten, wurde eine Abschatzung der Energieeinsparungen auf der
Grundlage der Norm ISO 25745-2 (Energieeffizienz von Aufziigen, Fahrtreppen und
Fahrsteigen - Teil 2: Energieberechnung und Klassifizierung von Aufzligen) erstellt.

Den gréBten Einfluss auf die Energieeffizienz eines Aufzugs mit starker Nutzung hat die
Gesamteffizienz des Systems. Durch die Erfassung oder Messung und Multiplikation jedes
einzelnen Elements des Aufzugwirkungsgrads lasst sich dieser Wirkungsgrad und damit der
Gesamtwirkungsgrad des Systems ermitteln. Diese Methode kann jedoch langwierig und
unpréazise sein, wenn nicht alle Elemente berlicksichtigt werden.

Eine weitere Mdglichkeit, einen geschatzten Gesamtwirkungsgrad zu ermitteln, ist die direkte
Messung der Leistungsiibertragung an den Motoranschlissen bei einer bestimmten Last. Bei
einer Auf- und Abwartsfahrt mit einem leeren oder voll beladenen Aufzug zeigen die Messungen
die verbrauchte und die erzeugte Leistung unter den gleichen Bedingungen. Der Wirkungsgrad
kann dann geschatzt werden, indem die erzeugte Nennleistung durch die verbrauchte
Nennleistung geteilt wird.

Overall efficiency (%) = &, = (M) * 100
consumed
Obwohl in Datenblattern Gesamtwirkungsgrade von ca. 80 % aufgefiihrt sind, konnten wir in
realen Aufziigen mit getriebelosen Motoren unidirektionale Wirkungsgrade von ca. 65-80 %
messen. Ein getriebeloser Motor ist der Schlissel zu einem bidirektionalen
Gesamtwirkungsgrad von iber 50 %.

Auf den folgenden Seiten werden verschiedene Falle von Last, Héhe und Anzahl der Fahrten
in Aufziigen fir standardmaRige Gesamtwirkungsgrade von 75 % dargestellit.
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Geschitzte Energieeinsparungen mit 1 ERS 2G - 750 Fahrten/Tag

Fahrten proTag 750 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR I1SO 25745-2 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR ISO 25745-2
Wirkungsgrad 75% . Fahrten pro Tag 750 .
Geschwindigkeit 1 KWh/Jahr Maximaler Verfahrweg (m) Wirkungsgrad 75% KWh/Jahr Maximaler Verfahrweg (m)
[m/s] 15] 20] 25] 30] 35] 40] 45] 50 Geschwindigkeit 1,2 15] 20] 25] 30] 35] 40] 45] 50
300 217 290 362 435 507 580 652 725 (m/s] 300 217 290 362 435 507 580 652 725
375 272 362 453 544 634 725 815 906 375 272 362 453 544 634 725 815 906
450 326 435 544 652 761 870 978 1087 450 326 435 544 652 761 870 978 1087
525 380 507 634 761 888 1015 1141 1268 525 380 507 634 761 888 1015 1141 1268
600 435 580 725 870 1015 1160 1305 1450 600 435 580 725 870 1015 1160 1305 1450
675 489 652 815 978 1141 1305 1468 1631 675 489 652 815 978 1141 1305 1468 1631
750 544 725 906 1087 1268 1450 1631 1812 750 544 725 906 1087 1268 1450 1631 1812
825 632 843 1054 1265 1476 1686 1897 2108 825 632 843 1054 1265 1476 1686 1897 2108
900 690 920 1150 1380 1610 1840 2070 2236 900 690 920 1150 1380 1610 1840 2070 2236
975 747 997 1246 1495 1744 1993 2236 2236 975 747 997 1246 1495 1744 1993 2236 2236
1050 805 1073 1342 1610 1878 2146 2236 2236 1050 805 1073 1342 1610 1878 2146 2236 2236
1125 862 1150 1437 1725 2012 2236 2236 2236 1125 862 1150 1437 1725 2012 2236 2236 2236
£ 1200 920 1227 1533 1840 2146 2236 2236 2236 E 1200 920 1227 1533 1840 2146 2236 2236 2236
% 1275 977 1303 1629 1955 2236 2236 2236 2236 =z 1275 977 1303 1629 1955 2236 2236 2236 2236
% 1350 1082 1443 1803 2164 2236 2236 2236 2236 % 1350 1082 1443 1803 2164 2236 2236 2236 2236
= 1425 1142 1523 1903 2236 2236 2236 2236 2236 = 1425 1142 1523 1903 2236 2236 2236 2236 2236
g 1500 1202 1603 2004 2236 2236 2236 2236 2236 s 1500 1202 1603 2004 2236 2236 2236 2236 2236
2 1575 1262 1683 2104 2236 2236 2236 2236 2236 o 1575 1225 1630 2034 2236 2236 2236 2236 2236
g 1650 1322 1763 2204 2236 2236 2236 2236 2236 ; 1650 1236 1641 2046 2236 2236 2236 2236 2236
2 1725 1382 1843 2236 2236 2236 2236 2236 2236 £ 1725 1247 1652 2057 2236 2236 2236 2236 2236
1800 1443 1923 2236 2236 2236 2236 2236 2236 1800 1257 1661 2066 2236 2236 2236 2236 2236
1875 1464 1950 2236 2236 2236 2236 2236 2236 1875 1265 1670 2075 2236 2236 2236 2236 2236
1950 1472 1958 2236 2236 2236 2236 2236 2236 1950 1274 1679 2083 2236 2236 2236 2236 2236
2025 1484 1970 2236 2236 2236 2236 2236 2236 2025 1286 1691 2095 2236 2236 2236 2236 2236
2100 1491 1977 2236 2236 2236 2236 2236 2236 2100 1293 1698 2102 2236 2236 2236 2236 2236
2175 1498 1984 2236 2236 2236 2236 2236 2236 2175 1299 1704 2109 2236 2236 2236 2236 2236
2250 1504 1990 2236 2236 2236 2236 2236 2236 2250 1305 1710 2115 2236 2236 2236 2236 2236
2325 1509 1995 2236 2236 2236 2236 2236 2236 2325 1311 1716 2120 2236 2236 2236 2236 2236
2400 1515 2001 2236 2236 2236 2236 2236 2236 2400 1316 1721 2126 2236 2236 2236 2236 2236
2475 1520 2006 2236 2236 2236 2236 2236 2236 2475 1321 1726 2131 2236 2236 2236 2236 2236
2550 1524 2010 2236 2236 2236 2236 2236 2236 2550 1326 1731 2135 2236 2236 2236 2236 2236
2625 1529 2015 2236 2236 2236 2236 2236 2236 2625 1330 1735 2140 2236 2236 2236 2236 2236
Abb. 1: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten geméf3 ISO 25745-2. Abb. 2: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gemal3 ISO 25745-2.
(1 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 750 Fahrten/Tag) (1,2 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 750 Fahrten/Tag)
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Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR ISO 25745-2 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemiR 1SO 25745-2

FahrtenproTag 750 ; Fahrt T 750 :
Wirkungsgrad 75% kWh/Jahr Maximaler Verfahrweg (m) v\a/‘irL:y:]g’:;fadag 75% KWh/Jahr Maximaler Verfahrweg (m)
Geschwindigkeit 1,6 Geschwindigkeit 2
[m/s] [m/s]
2
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Abb. 1: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gemaf 1ISO 25745-2. Abb. 2: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gemaf ISO 25745-2.
(1,6 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 750 Fahrten/Tag) (2 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 750 Fahrten/Tag)

* Anhand der Tabellen bezuglich der pro Jahr eingesparten Energie Iasst sich erkennen, dass die Einsparungen mit zunehmender Last und Héhe an eine Grenze stof3en. Diese Grenze
wird durch die Speicherkapazitat und die Leistung eines ERS 2G-Geréts bestimmt. In solchen Fallen sollte mehr als ein ERS 2G-Gerét in Betracht gezogen werden.
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Geschatzte Energieeinsparungen bei 1 ERS 2G - 1.000 Fahrten/Tag

Fahrten proTag  1.000 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) geméaB I1SO 25745-2 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) geméaR ISO 25745-2
Wirkungsgrad 75% . FahrtenproTag  1.000 N
Geschwindigkeit 1 KWh/Jahr Maximaler Verfahrweg (m) Wirkungsgrad 75% KWh/Jahr Maximaler Verfahrweg (m)
[m/s] Geschwindigkeit 1,2
[m/s]
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Abb. 1: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gem&l3 ISO 25745-2. Abb. 2: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gemal3 1ISO 25745-2.
(1 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 1.000 Fahrten/Tag) (1,2 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 1.000 Fahrten/Tag)
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Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR I1SO 25745-2

Fahrten proTag  1.000 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR ISO 25745-2
Wirkungsgrad 75% ) Fahrten pro Tag 1.000 .
Geschwindigkeit 1,6 KkWh/Jaht Maximaler Verfahrweg (m) Wirkungsgrad 75% KWh/Jaht Maximaler Verfahrweg (m)
[m/s] Geschwindigkeit 2
[m/s]
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Abb. 1: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten geméi3 ISO 25745-2. Abb. 2: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten geméR ISO 25745-2.
(1,6 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 1.000 Fahrten/Tag) (2 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 1.000 Fahrten/Tag)

* Anhand der Tabellen beziiglich der pro Jahr eingesparten Energie Iasst sich erkennen, dass die Einsparungen mit zunehmender Last und Héhe an eine Grenze stol3en. Diese Grenze
wird durch die Speicherkapazitét und die Leistung eines ERS 2G-Gerats bestimmt. In solchen Fallen sollte mehr als ein ERS 2G-Gerét in Betracht gezogen werden.
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Geschatzte Energieeinsparungen bei 1 ERS 2G - 1.500 Fahrten/Tag

Fahrten proTag 1,500 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaB ISO 25745-2 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR ISO 25745-2
irk d . Fahrten pro Tag 1.500 .
\éle:c:nwgi;zr;keit ” ‘}i kWh/Jahr Maximaler Verfahrweg (m) Wirkungsgrad 75% KWh/Jahr Maximaler Verfahrweg (m)
[m/s] Geschwindigkeit 1,2
[m/s]
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Abb. 1: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gemal3 ISO 25745-2. Abb. 2: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gemaf 1ISO 25745-2.
(1 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 1.500 Fahrten/Tag) (1,2 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 1.500 Fahrten/Tag)
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Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaB 1SO 25745-2 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaB ISO 25745-2

Fahrten proTag 1.500
Wirkungsgrad 75% Maximaler Verfahrweg (m FahrtenproTag  1.500 Maximaler Verfahrweg (m
Geschwindigkeit 1,6 kWh/Jahr g (m) Wirkungsgrad 75% kWh/Jahr g (m)
[m/s] ?e;c]hwindigkeit 2
m/s.
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Abb. 1: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten geméfi 1SO 25745-2. Abb. 2: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gemaf3 1ISO 25745-2.
(1,6 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 1.500 Fahrten/Tag) (2 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 1.500 Fahrten/Tag)

* Anhand der Tabellen bezuglich der pro Jahr eingesparten Energie I3sst sich erkennen, dass die Einsparungen mit zunehmender Last und H6he an eine Grenze stoflen. Diese Grenze
wird durch die Speicherkapazitat und die Leistung eines ERS 2G-Geréts bestimmt. In solchen Fallen sollte mehr als ein ERS 2G-Geréat in Betracht gezogen werden.
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Geschitzte Energieeinsparungen bei 1 ERS 2G - 2.000 Fahrten/Tag

Fahrten proTag  2.000 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR ISO 25745-2 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR ISO 25745-2
irk d 6 : FahrtenproTag  2.000 N
x;c:nwgi;iri;keit 75 "g kWh/Jahr Maximaler Verfahrweg (m) Wirkungsgrad 75% KWh/Jahr | Maximaler Verfahrweg (m)
[m/s] Geschwindigkeit 1,2
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Abb. 1: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gemaf 1SO 25745-2. Abb. 2: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gemél3 ISO 25745-2.
(1 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 2.000 Fahrten/Tag) (1,2 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 2.000 Fahrten/Tag)
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FahrtenproTag 2,000 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR ISO 25745-2 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR ISO 25745-2
, Fahrten pro Tag 2.000 .
Maximaler Verfahrweg (m)

Coshogeit 16 KWhyJahr Maximaler Verfahrweg (m) Wirkingsgrad  75% KWh/Jahr
[m/s) Geschwindigkeit 2
[m/s]
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Abb. 1: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten geméf3 ISO 25745-2. Abb. 2: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten geméal3 ISO 25745-2.
(1,6 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 2.000 Fahrten/Tag) (2 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 2.000 Fahrten/Tag)

* Anhand der Tabellen bezlglich der pro Jahr eingesparten Energie lasst sich erkennen, dass die Einsparungen mit zunehmender Last und Héhe an eine Grenze stolRen. Diese Grenze
wird durch die Speicherkapazitat und die Leistung eines ERS 2G-Gerats bestimmt. In solchen Fallen sollte mehr als ein ERS 2G-Gerét in Betracht gezogen werden.
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Geschatzte Energieeinsparungen bei 1 ERS 2G - 3.000 Fahrten/Tag

Fahrten proTag  3.000 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR ISO 25745-2 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR ISO 25745-2
N - Fahrten proTag  3.000
Wirki d 5% q N i
Ge';c:"wgiii’igkeit | KWh/Jahr Maximaler Verfahrweg (m) é\/e.;l:;nwgi:ﬂaieit 751 0/5 KWh/Jahr Maximaler Verfahrweg (m)
[m/s] m '
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Abb. 1: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gemaf 1ISO 25745-2. Abb. 2: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten geméf3 ISO 25745-2.
(1 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 3.000 Fahrten/Tag) (1,2 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 3.000 Fahrten/Tag)
Epic Power Converters, S.L. Calle F Oeste Nave 93 info@epicpower.es
CIF: B99349623 G. Quejido - 50016 Saragossa www.epicpower.es

(Spanien)



Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR 1SO 25745-2 Energieeinsparung pro ERS 2G (kWh/Jahr) gemaR ISO 25745-2

Fahrten proTag  3.000 Fahrten pro Tag 3.000
évelgt::vgli%l:z:elt e KWh/Jaht Maximaler Verfahrweg (m) Wirkungsgrad 75 % KWh/Jahr MaXimaleraVentahmegl{im)
[m/s] Geschwindigkeit 2
[m/s]
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Abb. 1: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gem&f I1SO 25745-2. Abb. 2: Energieeinsparungen pro Jahr bei durchschnittlichen Fahrten gemafi ISO 25745-2.
(1,6 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 3.000 Fahrten/Tag) (2 m/s, 75 % Wirkungsgrad, 3.000 Fahrten/Tag)

* Anhand der Tabellen beziiglich der pro Jahr eingesparten Energie I&sst sich erkennen, dass die Einsparungen mit zunehmender Last und Héhe an eine Grenze stol3en. Diese Grenze
wird durch die Speicherkapazitdt und die Leistung eines ERS 2G-Geréts bestimmt. In solchen Fallen sollte mehr als ein ERS 2G-Geréat in Betracht gezogen werden.



